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Schaltung zum Schutz einer Batterie vor 

Tiefentladung 



Die Erfindung betrifFt eine Schaltung zum Schutz der Versorgungsbatterie eines 
Campingfahrzeugs vor Tiefentladung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bei Campingfahrzeugen, also insbesondere Wohnwagen und Reisemobilen, ist es not- 
wendig, neben der Autobatterie (Starterbatterie) eine zweite Batterie vorzusehen, 
welche als Versorgungsbatterie bezeichnet wird und der Versorgung der elektrischen 
Einrichtungen im Wohnbereich des Fahrzeugs dient. Zum Schutz dieser Versor- 
gungsbatterie vor zu starker Entladung ist es weiterhin bekannt, einen spannungs- 
gesteuerten Trennschalter zwischen den Pluspol der Versorgungsbatterie und die 
elektrischen Verbraucher zu schalten, welcher ofFnet und damit die Versorgungsbat- 
terie von den Verbrauchern abtrennt, sobald die Spannung der Versorgungsbatterie 
einen bestimmten, vorgegebenen Wert unterschreitet. 

Es hat sich gezeigt, dafi Versorgungsbatterien bei vielen Campingfahrzeugen schon 
nach wenigen Monaten nicht mehr brauchbar sind, und zwar unabhangig davon, 
ob sie mit einem der bekannten Trennschalter gegen Tiefentladung gesichert sind 
oder nicht. Dies ist darauf zuruckzufiihren, dafi es bei einem Campingfahrzeug 
wenige standig stromziehende Kleinverbraucher gibt, beispielsweise das Sofortlicht, 
welches - unabhangig von der Stellung eines etwaigen Hauptschalters - beim OfFnen 
der Tiire angehen soli, die Magnetventile fur die Wasserversorgung und die Boiler 
und elektrische Uhren. Der Stromverbrauch dieser Kleinverbraucher ist so gering, 
dafi die Batteriespannung nicht nennenswert absinkt und der spannungsgesteuerte 
Trennschalter damit auch nicht anspricht. Es hat sich jedoch herausgestellt, dafi ge- 
rade dieser geringe Stromverbrauch die Batterie besonders stark schadigt, weil die 
Elektroden hierdurch sulphatieren . Die Batterie hat nach einigen Monaten des 
geringen Stromverbrauchs noch eine relativ hohe Spannung von liber 12 Volt, ist 
jedoch sulphatiert und bricht damit bei Belastung sofort zusammen. 

1 



Es besteht daher die Aufgabe, eine Schaltung zum Schutz einer Versorgungsbatterie 
so weiterzubilden, da8 sie auch bei angeschlossenen Kleinverbrauchern nicht mehr 
sulphatiert. 

Gelost wird diese Aufgabe mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen sind den Unteranspriichen entnehmbar. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden unter Bezugnahme auf 
das begleitende Blockschaltbild naher erlautert. 

Das Schaltbild zeigt eine erfindungsgemaSe Schaltung, wie sie vorzugsweise in ei- 
nem kleinen Gehause von etwa 8 cm Seitenlange angeordnet ist, welches innerhalb 
eines Campingfahrzeugs in der Nahe der Versorgungsbatterie angebracht und an- 
geschlossen wird. Die Schaltung wird, in der Zeichnung links dargestellt, mit einer 
Versorgungsbatterie 1 verbunden, und zwar uber einen Minuspol und einen Plus- 
pol (12 Volt). An ihrer Ausgangsseite (in der Zeichnung rechts dargestellt) weist 
die Schaltung einen Ausgang 1 und einen Ausgang 2 auf. Der Ausgang 1 ist an 
eine kurzschlufifeste Schaltstufe 5 angeschlossen und fuhrt beispielsweise zu dem 
Sofortlicht 2. Der Ausgang 2 ist an eine weitere kurzschlufifeste Schaltstufe 6 an- 
geschlossen und fuhrt beispielsweise zu einem Magnet ventil 3. Weitere Ausgange 
konnen zu Warnanzeigen 10 fur den Fall eines Kurzschlusses ftihren. 

Eingangsseitig weist die Schaltung noch einen Hauptschaltereingang 8' auf. 

Die wesentlichen Elemente der Schaltung sind in dem Blockschaltbild durch ein- 
zelne Blocke schematisch dargestellt. Mit der Bezugszahl 8 ist eine Vorrichtung zur 
Schaltschwellenumschaltung gekennzeichnet. Diese wird von einem aufieren Signal 
8' angesteuert und schaltet in Abhangigkeit von diesem aufieren Signal 8' zwischen 
zwei verschiedenen Spannungswerten hin und her, bei welchen die Versorgungsbatte- 
rie von den Verbrauchern abgetrennt werden soli. Der Schaltschwellenumschaltung 
8 nachgeordnet ist eine Spannungsuberwachungsvorrichtung 4, welche zwischen den 
Minuspol und den Pluspol der zu iiberwachenden Versorgungsbatterie geschaltet ist. 



Diese Uberwachungsschaltung 4 mifit kontinuierlich die Spannung der Versorgungs- 
batterie 1 und gibt bei Unterschreiten dieser Spannung unter einen bestimmten 
Wert ein Signal aus. Dieses Signal durchlauft eine Verzogerungsschaltung 9 und 
gelangt dann zur Ansteuerungsschaltung 7, der die beiden Schaltstufen 5 und 6 fur 
die Ausgange 1 und 2 nachgeschaltet sind. 

Die mit der Bezugszahl 4 gekennzeichnete Spannungsuberwachungsschaltung tragt 
auch die Bezugszahl 7\ Letztere steht fiir den Teil der Schaltung, welcher, ausge- 
hend von der uberwachten Spannung und dem Eingangssignal der Schaltschwellen- 
umschaltung 8, das Signal fur die Abschaltung erzeugt, welches iiber die Abschalt- 
verzogerung 9 der Schaltstufenansteuerung 7 zugefiihrt wird. 

Die Schaltung funktioniert, eingebaut in einem Campingfahrzeug, wie folgt: 

1st der Hauptschalter des Campingfahrzeugs ausgeschaltet, so ist die Batteriespan- 
nung gewohnlich grofi, weil nur wenige Kleinverbraucher, beispielsweise das Sofort- 
licht und die vorhandenen Magnetventile, Strom aufnehmen. Die Spannung liegt 
in der Regel iiber 12,4 Volt. In diesem Zustand liegt die Schaltschwelle der Schalt- 
schwellenumschaltung 8 bei 12,4 Volt und die Spannungsuberwachungsschaltung 4 
priift kontinuierlich nach, ob die Spannung der Versorgungsbatterie 1 oberhalb von 
12,4 Volt liegt. Solange dies gegeben ist, halt die Ansteuerungsschaltung 7 fur die 
beiden Schaltstufen 5 und 6 die Feldeffekttransistoren dieser Schaltstufen 5 und 6 
leitend, wodurch die an die Ausgange 1 und 2 angeschlossenen Verbraucher 2 und 3 
mit elektrischem Strom aus der Versorgungsbatterie 1 versorgt werden. 

Fallt in diesem Zustand die Spannung unter 12,4 Volt ab, was auftreten kann, 
wenn Kleinverbraucher die Batterie zu entladen beginnen, wird dies von der Span- 
nungsuberwachungsschaltung 4 festgestellt und der mit der Bezugszahl T gekenn- 
zeichnete Teil der Ansteuerungsschaltung erzeugt ein Abschaltsignal. Dieses wird 
der Abschaltverzogerungsschaltung 9 zugefiihrt, welche es nach einer Verzogerungs- 
zeit von drei Minuten an die Ansteuerungsschaltung 7 fiir die Schaltstufen 5 und 6 
weitergibt, welche diese ofTnet und somit die Versorgungsbatterie 1 von den Verbrau- 



chern trennt. Falls innerhalb dieser Verzogerungszeit von drei Minuten die Spannung 
wieder auf iiber 12,4 Volt ansteigt, gibt die Abschaltverzogerungsschaltung 9 dieses 
Signal allerdings nicht an die Ansteuerungsschaltung 7 weiter, sondern „vergiBt" es. 

Steigt die Spannung der Versorgungsbatterie 1 liber 12,5 Volt an, so wird dies in 
analoger Weise detektiert und die Ansteuerungsschaltung 7 schliefit die Schaltstufen 
5 und 6 wieder, wodurch die Versorgungsbatterie 1 wieder mit den elektrischen 
Verbrauchern verbunden wird. 

Falls der Hauptschalter 8' eingeschaltet wird, sind iiblicherweise eine Vielzahl elektri- 
scher Verbraucher in dem Campingfahrzeug aktiv. Die Schwellspannung der Schalt- 
schwellenumschaltung 8 wird damit von 12,4 Volt auf 11,0 Volt herabgesetzt, urn zu 
verhindern, dafi die Batterie auch dann abgeschaltet wird, wenn noch genugend Ka- 
pazitat zur Versorgung der elektrischen Verbraucher vorhanden ist. Falls in dieser 
Stellung des Hauptschalters 8' die Spannung der Versorgungsbatterie 1 unter 11,0 
Volt abfallt, wird dies von der Spannungsiiberwachungsschaltung 4 detektiert und 
die Schaltung V erzeugt ein Abschaltsignal, das, iiber die Abschaltverzogerungs- 
schaltung 9, der Ansteuerungsschaltung 7 zugefuhrt wird, welche die Schaltstufen 5 
und 6 ofFnet. Dieser Ablauf entspricht dem oben beschriebenen mit dem einzigen 
Unterschied, dafi die Schaltspannung nun bei 1 1,0 Volt liegt. Insbesondere betragt 
auch bei eingeschaltetem Hauptschalter 8' die Spannung, bei der die Ansteuerungs- 
schaltung 7 die Schaltstufen 5 und 6 wieder schliefit, ebenfalls 12,5 Volt. Diese 
„Wiedereinschaltspannung" ist somit unabhangig von der Stellung des Hauptschal- 
ters 8'. 

Das die Schaltschwelle umschaltende Signal 8' ist im oben beschriebenen Fall die 
Stellung des Hauptschalters. Alternativ hierzu kann jedoch auch der fliefiende Strom 
erfafit werden, welcher noch besser indiziert, ob nur Kleinverbraucher aktiv sind, 
die Schaltschwelle also hoch sein soil oder ob ein hoher Stromverbrauch vorliegt, 
die Schaltschwelle also niedrig sein soli. Mit einer derartigen Regelung ist es auch 
moglich, die Schaltschwelle, je nach Wert des zur Zeit fliefienden Stromes, kontinu- 



ierlich zu verandern. 



Vorzugsweise wirkt die Abschaltverzogerungsschaltung 9 nur bei Abschaltung und 
nicht bei Wiedereinschaltung. Steigt die Spannung also wieder iiber den zur Zeit 
gultigen Schwellwert, so wird die Ansteuerungsschaltung 7 sofort betatigt und damit 
die FeldefFekttransistoren der Schaltstufen 5 und 6 leitend geschaltet. Die Abschalt- 
verzogerungsschaltung 9 dient der Sicherung der Anordnung gegen Flattern. Hierzu 
tragt auch bei, dafi die Wiedereinschaltspannung (bei ausgeschaltetern Hauptschal- 
ter) nicht bei der Trennung 12,4 Volt, sondern bei 12,5 Volt liegt, also eine Hysterese 
vorgesehen ist. 



S chut zanspr iiche 



1. Schaltung zum Schutz der Versorgungsbatterie (1) eines Campingfahrzeugs vor 
Tiefentladung durch daran angeschlossene Verbraucher (2, 3), mit einer die 
Batteriespannung kontinuierlich messenden Uberwachungsschaltung (4) und 
mindestens einem zwischen Versorgungsbatterie (1) und Verbrauchern (2, 3) 
angeordnetem Schalter (5, 6), der von einer Ansteuerungsschaltung (7\ 7) 
gesteuert wird, die ihn bei Absinken der Batteriespannung unter eine vorgege- 
bene Spannung offnet, dadurch gekennzeichnet, dafi der Wert der vorgege- 
benen Spannung veranderlich ist und von einem der Ansteuervorrichtung (7', 
7) zugefiihrten Signal (8) abhangt. 

2. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi das der Ansteu- 
ervorrichtung (7\ 7) zugefuhrte Signal (8) indiziert, ob ein Hauptschalter ein- 
oder ausgeschaltet ist und der Wert der vorgegebenen Spannung bei ausge- 
schaltetem Hauptschalter grofier ist als bei eingeschaltetem Hauptschalter. 

3. Schaltung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi der Wert der 
vorgegebenen Spannung bei ausgeschaltetem Hauptschalter maximal 12,5 Volt 
und bei eingeschaltetem Hauptschalter maximal 11 Volt betragt. 

4. Schaltung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Verbraucher Kleinverbraucher mit geringer Stromaufnahme sind, 
insbesondere ein Sofortlicht und/oder Magnetventile. 

5. Schaltung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der oder jeder Schalter (5, 6) als Halbleiterschalter innerhalb der 
Schaltung ausgebildet ist und die Schaltung zwischen Versorgungsbatterie (1) 
und Verbraucher (2, 3) geschaltet ist. 
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6. Schaltung rtach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dafi sie eine Zeitverzogerungsschaltung (9) zum zeitverzogerten OfFnen 
des oder jeden Schalters (5, 6) nach Absinken der Batteriespannung unter den 
vorgegebenen Wert aufweist. 

7. Schaltung nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dafi bei Ansteigen der Batteriespannung iiber eine weitere, vorgegebene 
Spannung die Schalter (5, 6) wieder geschlossen werden. 

8. Schaltung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi die weitere vor- 
gegebene Spannung geringfugig grofier ist als die erste vorgegebene Spannung, 
bei der die Schalter (5, 6) ofFnen. 
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